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INFOBLATT MOBILTELEFONANTENNEN

Energetische Anforderungen und Planungshinweise fur Gebaude

oder Raume mit Schaltanlagen von Mobiltelefonantennen
(Prinzipien gelten analog auch fur EDV-Serverraume und dhnliche Raumnutzungen)

1. Ausgangslage
Die Anwendergruppe von Mobiltelefonen wachst von Jahr zu Jahr. Verschiedene
Anbieter besitzen und bauen die Antennenanlagen fur diese Netze aus. Die
elektronischen Komponenten in den Schaltschranken arbeiten in einem gewissem
Temperaturbereich. Im Sommer werden Raume fir diese Schaltanlagen
Ublicherweise gekunhlt.

2. Gesetzliche Grundlagen:
Die Energieverordnung vom 1.2.2000 schreibt den Warmeschutz fir beheizte oder
gekihlte Neubauten sowie fur bewilligungspflichtige Umbauten und Umnutzungen
vor. Zudem werden die Anforderungen an neue haustechnische Anlagen
festgelegt. LT

3. Warmehaushalt einer Schaltanlage:

Qs .............

Gebaudehille

t,=35°C

Qs = Sonneneinstrahlung auf die Gebaudeoberflache

Q1+ = Transmissionswarmefluss und nat. Luftung von aussen nach innen
Qa = Abwarme der Anlagen (real wirksam, keine Typenschild - Angaben)

Qs = Abwérme der Beleuchtung (falls normalerweise aus: vernachlassigbar)
Qsp = Warmefluss in den Speicher/aus dem Speicher

Qkc = Warmefluss in ein evtl. notwendiges Kihlgerat

ta = Aussentemperatur

ti = Innentemperatur



Die Temperatur in einem Raum mit elektrischen und elektronischen Komponenten
wird von den zu- und wegfliessenden Warmestromen bestimmt. Mit zunehmender
Aufnahmeleistung der Komponenten einer Schaltanlage steigt deren Einfluss auf
das thermische Verhalten des Raumes. Ab einer bestimmten Leistung dominieren
die resultierenden Abwarmen dieser Komponenten.

Zusammenfassend kann aus den Ergebnissen von Simulationsberechnungen fir
frei aufgestellte RAume mit Schaltanlagen folgendes gesagt werden:

- Je grosser die Abwéarmen der Anlagen sind, desto grosser ist der Gesamt-
strombedarf (Strombedarf fir Komponenten und Kihlung).

- Je grosser das Verhaltnis der Abwarmen zu den Warmeverlusten aus
Transmission und nattrlicher Luftung wird, desto dominierender werden diese
Abwéarmen und desto kleiner wird der Einfluss der Geb&udehiille

- FUr die mechanische Kihlung ist pro kW Abwarmeleistung mit einem jahrlichen
Strombedarf von rund 2500 - 3500 kWh/a fir den Kaltekompressor zu rechnen
(bei kleineren Leistungen hat die abfliessende Warme uber die Hille oder
die nat. Luftung einen starkeren Einfluss, Soll-Raumtemperatur 30 °C)

- Eine "Nachtauskuihlung" reduziert den notwendigen Kuhlbedarf.

- Aussere Einflisse wie direkte Sonneneinstrahlung auf Bauteile wie
Dacher oder Wande mussen vermieden werden (=> Beschattung).

. Warmeschutz:

Ziel eines guten Warmeschutzes ist es, im Sommer die Umgebungswérme
draussen zu halten und im Winter daflir zu sorgen, dass die Temperaturen im
Raum nicht unter einen gewissen Wert sinken. Raume mit Anlagen, bei welchen
eine grosse Abwéarme anféllt, missen jedoch einer speziellen Betrachtung
unterzogen werden.

. Ziele fur die Planung und den Nachweis:
- Minimierung des Leistungs- und Energiebedarfs
- Nachweis eines energieminimierten Betriebes (el. Strom)

. mégliches Vorgehen:
Erstellen eines Konzeptes unter Berticksichtigung von folgenden Punkten:

- Reduktion der Abwarmen durch Verwendung von Komponenten mit
kleinerem Stromverbrauch
(oder Verwendung von weniger temperaturempfindlichen Komponenten)

- drtliche Zusammenfassung von temperaturempfindlichen Komponenten

- Berechnen der Abwarmeleistungen

- Festlegen des Warmeschutzes, je nach anfallender Abwarme

- Berechnen des Warmeeintrages (Leistung) im Sommer, vorzugsweise mittels
einer dynamischen Simulationsberechnung

- Abschatzen der zu erwartenden maximalen Raumtemperatur

- Diskussion von eventuell noch notwendigen Massnahmen zur Kihlung

- Abklarung Investitonseinsparung Kuhlung <-> Mehrinvestitionen elektronische
Gerate

- Berechnung des Gesamtstrombedarfs

- energietechnischer Nachweis fur Laftungs- und Klimaanlagen

- Erfolgskontrolle (z.B. Temperaturmessungen)



7. Mdoglichkeiten zur Kihlung:
Zur eventuell noch notwendigen Kuhlung des Raumes und/oder der Anlagen
konnen verschiedene Moglichkeiten in Betracht gezogen werden:
1. Kithlung tiber natirliche Luftung (mit/ohne Steuerung von Klappen/Offnungen
2. Nachtauskuhlung Uber natirliche oder mechanische Liuftung (Nutzung einer

Speichermasse wie z.B. Beton oder PCM-Material)

3. Kuhlung nur der temperaturempfindlichen Komponenten (z.B. "Kuhlschrank™)
4. Freecooling - Einheit, evtl. mit Speicher flur Nachtaufladung (Beton, Wasser etc.)
5. Split - Kuhlgerat, vorzugsweise mit Freecooling-Einheit
etc.

8. Strahlungsemissionen:
Fur die Beurteilung der Strahlungsemissionen ist das Lufthygienamt beider Basel,
Rheinstrasse 44, Postfach 4410 Liestal zustandig (Tel. 061/925 56 19).




